Tema 13: Fundamentos de Ecologia

Concepto de poblacion. Crecimiento poblacional. Comunidades: tipos de interacciones entre
especies. Concepto de ecosistema. Ciclo de materia y flujo de energia. Cadenas alimentarias y

piramides ecologicas. Ciclos biogeoquimicos.

Ecologia: estudio de las interacciones
gue los organismos establecen unos
con otros y con su ambiente fisico.

Niveles de organizacion ecol6gicos m==)>| 4

POBLACION

GRUPO DE ORGANISMOS DE LA MISMA ESPECIE
QUE CONVIVEN EN UN ESPACIO Y UN TIEMPO
DETERMINADO.

Densidad

Prodpleelcéa;des :,|> Patrones de dispersion
poblaciones Curvas de supervivencia
Crecimiento




Densidad

Las poblaciones tienen limites (naturales o definidos por un

investigador). Una poblacion puede describirse en términos de
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densidad y dispersion. La densidad es la cantidad de individuos
por unidad de superficie, volumen o espacio.
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El aumento de individuos en una
poblacion se debe alos nacimiento y ala
inmigracion (llegada de nuevos
individuos). Los factores que determinan
la disminucidn de individuos son las
muertes y la emigracion (movimiento fuera

de la poblacion).




Patrones de dispersion
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poblacion.

Espaciamiento impredecible. No hay ni
atracciones ni repulsiones entre los
individuos en un area con condiciones
homogéneas. Posicion de cada individuo
independiente de la de los demas.

Los individuos se retdnen en ciertas zonas
del area que ocupa la poblacion. Hay
atraccion entre los individuos. Es probable
encontrar un individuo en la cercania de
otro.

Espaciado homogéneo  entre los
individuos. La separacion entre individuos
es equidistante.

La dispersion es el patréon de espaciamiento entre
los individuos que viven dentro de los limites de la




Curvas (patrones) Curva tipo I: curva plana al principio, supervivencia
de supervivencia alta (mortalidad baja) al comienzo y mitad de la vida,
gue luego cae abruptamente (baja la supervivencia).
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Curva tipo Ill: desciende bruscamente al
comienzo, baja supervivencia (alta

mortalidad) de las crias y luego se estabiliza.



Crecimiento poblacional

Numero de
organismos

K Capacidad de
carga: numero
maximo de
organismos de
una  poblacion
gue un ambiente
determinado

puede mantener.

Crecimiento exponencial o geométrico: es
el aumento de la poblacion en condiciones
ideales de acceso a recurso sin limites y libre
reproduccion. El tamafio aumenta a una
velocidad constante. Ocurre en condiciones
experimentales, en poblaciones en cautiverio,
muy poco frecuente en ambientes naturales

Crecimiento logistico: a
medida que se incrementa la
densidad de poblacion los
recursos (refugios, alimento,

4 agua), que son limitados,

son menos accesibles para
todos los organismos. Hay
un limite al crecimiento. El
crecimiento es lento al
principio, luego tienen una
etapa de aceleracion vy

finalmente se estabiliza.
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COMUNIDAD

CONJUNTO DE POBLACIONES DE DIVERSAS ESPECIES QUE
HABITAN UN DETERMINADO LUGAR E INTERACCIONAN ELLAS.




Interacciones entre las poblaciones de una comunidad

Se produce cuando las poblaciones de diferentes
especies utilizan un mismo recurso que es limitado
BBl (escasea). Puede ser por interferencia directa
il (cuando los organismos se encuentran y se
enfrentan por el recurso) o por explotacion (cuando
usan el mismo recurso pero nunca se encuentran
| directamente).

—| COMPETENCIA |

- DEPREDACION . Llnteracuon (+/-) en la cuall lrJ]nfEl)_pot_)lacmn (predador)

(Herbivorismo) evora a otra (presa)._,E ebivorismo es un caso

particular de depredacion, donde el depredador se

alimenta de plantas. Tanto predadores como presas

poseen adaptaciones. t |
L\

. SIMBIOSIS __, Interaccion biologica de relacion estrecha vy
persistente entre organismos de diferentes especies.




SIMBIOSIS

—> | MUTUALISMO

~ Interaccion (+/+) en la cual ambas

~ poblaciones se benefician.

Interaccion (+/0) donde una de las

v

poblaciones se beneficia y la otra
no se ve dafiada ni perjudicada.

Interaccion (+/-) donde los organismos
parasitos obtienen su nutricibn de otro
organismo (huésped) que se ve perjudicado.
Los parasitos pueden ser endoparasitos o
ectoparasitos. Las enfermedades
producidas por patdégenos pueden ser
consideradas un tipo particular de
parasitosis, donde los organismos que se
hospedan dentro de otros son microscopicos
y son muchas veces letales.



ECOSISTEMA

Lo | CONJUNTO DE TODOS LOS ORGANISMOS
Sl @S | QUE FORMAN UNA COMUNIDAD Y TODOS LOS

COMPONENTES Y FACTORES ABIOTICOS CON

LOS QUE ESTOS INTERACTUAN.

Organismo
F 4

A.
B/

1.- FLUJO DE ENERGIA

DINAMICA DE UN
ECOSISTEMA j> PROCESOS

2- CIRCULACION DE MATERIA
(CICLOS QUIMICOS)




Energia Flujo de energiay c!clo de rr}qterla
solar en los ecosistemas. Niveles troficos.
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Cadenas y redes troficas
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Relaciones troficas en los ecosistemas

Las diferentes poblaciones de un ecosistema se distribuyen en niveles troficos
segun su principal fuente de nutricion y energia.

PRODUCTORES: sostienen al resto de los niveles, son autotrofos la mayoria
fotosintéticos, que utilizan la energia solar y el CO, para sintetizar hidratos de
carbono y otras biomoléculas. Incluye a las plantas, algas y los procariontes
fotosintéticos. En algunos ecosistemas donde no llega la energia solar son autotrofos
guimiosintéticos.

CONSUMIDORES PRIMARIOS: son heterotrofos, dependen de forma directa de la
produccion fotosintética de los productores. Son organismos herbivoros.

CONSUMIDORES SECUNDARIOS: son heterotrofos, dependen de forma indirecta
de la produccion fotosintética de los productores. Son carnivoros que se alimentan de
organismos herbivoros.

CONSUMIDORES TERCIARIOS: son hetero6trofos, dependen de forma indirecta de
la produccion fotosintética de los productores. Son carnivoros que se alimentan de
otros organismos carnivoros.

DESCOMPONEDORES: son heterotrofos que obtienen su energia de materia
organica en descomposicion. Transforman la materia organica en materia inorganica.
Son bacterias y hongos del suelo.



Piramides de energia

De toda la energia luminica que los productores convierten en energia quimica en el
proceso de fotosintesis, solo alrededor de una cuarta parte es almacenada en su
organismo y esta disponible para los consumidores primarios. Parte de esa energia
guimica formada, es consumida como combustible en la respiracion celular para que
los productores formen ATP. Esto también ocurre en los demas niveles troficos. De
toda la energia consumida, s6lo una parte queda en el cuerpo de los organismos
(formando masa corporal (biomasa) disponible para los predadores).
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CANTIDAD DE ENERGIA

De toda la energia quimica
gue queda formando parte
de la masa del cuerpo, no
todo es consumido por el
nivel trofico  siguiente.
Como consecuencia la
energia de cada nivel
trofico va disminuyendo.
La eficiencia de
transferencia de energia
en los ecosistemas es
menor al 20%. Las
piramides de energia o
de produccion neta
muestran esta relacion.



" ingerida por un
herbivoro

Respiracion

Heces celular

Crecimiento
(biomasa)

De toda la energia quimica que estad formando parte de una planta (biomoléculas de
todo su cuerpo), la oruga s6lo come la que se encuentra en algunas hojas. De todo lo
gue consume la oruga, parte lo usa en la respiraciéon para producir ATP, y parte se
pierde en sus desechos (heces). Solo queda disponible para un ave que se la coma, lo
gue gueda en biomoléculas del cuerpo (biomasa) de la oruga.



Ciclos biogeoquimicos:

circulacion de sustancias quimicas (agua Yy

nutrientes) entre los componentes bioticos y los compartimientos abioticos
(aire, agua y suelo) de los ecosistemas.

CICLO DEL AGUA

Importancia biologica: el agua es esencial para todos los orga-
nismos (véase cap. 3), y su disponibilidad influye en el ritmo de
los procesos del ecosistema, en especial, en la produccién pri-
maria y descomposicion en los ecosistemas terrestres.

Formas disponibles para la vida: el agua liquida es la fase fisi-
ca primaria de utilizacion del agua, aunque algunos organismos
pueden utilizar el vapor de agua. El congelamiento del agua del
suelo limita la disponibilidad de agua para las plantas terrestres.
Reservorios: los océanos contienen el 97% del agua de la bios-
fera. Cerca del 2% se encuentra en los glaciares y en las capas
del hielo polar, y el 1% restante en lagos, rios y aguas subterra-
neas. La cantidad de agua de la atmosfera es minima.
Procesos clave: los principales procesos que impulsan el ciclo
de agua son la evaporacion del agua liquida por accion de la
energia solar, la condensacion del vapor de agua en las nubes, y
las precipitaciones. La transpiracién de las plantas terrestres
moviliza un volumen importante de agua. El flujo de agua
superficial y subterranea hace volver el agua a los océanos, y asi
se completa el ciclo. La anchura de las flechas del diagrama
refleja la contribucion relativa de cada proceso al movimiento de
agua en la biosfera.
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CICLO DEL CARBONO

Importancia biolégica: el carbono forma el esqueleto de las
moléculas organicas esenciales a todos los organismos.

Formas disponibles para la vida: los organismos fotosintéti-
cos utilizan CO, durante la fotosintesis y convierten al carbono

CO, atmosférico

Respiracion
celular

en formas organicas que son utilizadas por los consumidores,
entre ellos, los procariontes heterotrofos (véase cap. 27).

Fotosintesis

Reservorios: los principales reservorios de carbono son los
combustibles fosiles, el suelo, los sedimentos de los ecosistemas
acuaticos, los océanos (compuestos de carbono disueltos), la
biomasa vegetal y animal, y la atmésfera (CO,). El mayor reser-

vorio son las rocas sedimentarias como la piedra caliza; sin
embargo, esta ultima se recicla muy lentamente.
Procesos clave: cada ano, las plantas y el fitoplancton utilizan

combusti-

: ran parte del CO, atmosférico para realizar la fotosintesis. Esta
bles fésiles g 2 P

cantidad es casi igual al CO, que se agrega a la atmosfera por
medio de la respiracion celular que realizan los productores y los

consumidores. En el tiempo geologico, los volcanes son una
fuente importante de CO,. La quema de combustibles fosiles
anade grandes cantidades de CO, a la atmésfera. La anchura de
las flechas refleja la contribucion relativa de cada proceso.

Descomposicion



CICLO DEL NITROGENO

N, en la atmosfera

Importancia biologica: el nitrgeno es un componente de los ami-
noacidos, las proteinas y los acidos nucleicos, y es un nutriente vege-
tal crucial y limitante.

Formas disponibles para la vida: las plantas y las algas pueden
utilizar el nitrégeno en dos formas inorganicas: amoniaco (NH,*) o
nitrato (NO,"). Diversas bacterias pueden utilizar NH,*, NO; y nitr-
tos (NO,"). Los animales pueden utilizar solo las formas organicas de
nitrogeno (como los aminoacidos y las proteinas).

Reservorios: el principal reservorio de nitrogeno es la atmosfera, que
esta formada por un 80% de nitrogeno gaseoso (N,). El resto de los
reservorios se encuentran en el suelo; en los sedimentos de los lagos,
rios y océanos; disueltos en los sistemas de aguas superficiales y de
aguas subterraneas, y en la biomasa de organismos vivos.

Procesos clave: la principal via de entrada del nitrogeno al ecosiste-
ma es la fijacion de nitrégeno, que es la conversion de N, por accion de
las bacterias en formas que pueden ser utilizadas para sintetizar com-
puestos organicos nitrogenados (véase cap. 37). Una parte del nitro-
geno también es fijada por la luz. Los fertilizantes con nitrégeno, las
precipitaciones y el polvo también traen importantes cantidades de
NH,* y NO;" a los ecosistemas. La amonificacién es la descomposicion
del nitrégeno organico en NH,*. La nitrificacion es la conversion del
NH,* en NO,~ por accién de las bacterias nitrificantes. En condicio-
nes anaerobias, las bacterias nitrificantes utilizan NO;™ en lugar de O,
para su metabolismo, y liberan N, en un proceso conocido como des-
nitrificacion. La anchura de las flechas refleja la contribucién relativa
de cada proceso.




CICLO DEL FOSFORO

Importancia biolégica: los organismos requieren fosforo como

principal constituyente de los acidos nucleicos, los fosfolipidos y
el ATP y otras moléculas almacenadoras de energia, y como cons-
tituyente mineral de los huesos y los dientes.

Formas disponibles para la vida: la tGnica forma de fosforo
inorganico de importancia biologica es el fosfato (PO ), que las

Lluvia

plantas absorben y utilizan para sintetizar compuestos Organicos.
Reservorios: la mayor acumulacion de fosforo se encuentra en
las rocas sedimentarias de origen marino. También hay grandes
cantidades de fosforo en el suelo, en los océanos (en forma
disuelta) y en los organismos. El humus y las particulas de suelo
se unen a los fosfatos, y el ciclo del fosforo tiende a estar bastan-
te localizado en los ecosistemas.

Procesos clave: el desgaste de las rocas anade fosfato gradual-
mente al suelo; parte se lixivia hacia las aguas subterraneas y a las
aguas superficiales y, por altimo, llega al mar. Los productores
captan fosfato y lo incorporan a las moléculas biologicas. Este es
ingerido por los consumidores y se distribuye a toda la red ali-
mentaria. El fosfato vuelve al suelo o al agua por medio de la
descomposicion de la biomasa o de la excrecion de los consumi-
dores. Debido a que no hay gases que contengan fosforo, solo
una pequena cantidad de fosforo se moviliza en la atmésfera,

por lo general, en forma de polvo y por gotitas de agua del mar.
La anchura de las flechas refleja la contribucion relativa de cada
proceso.



