TEMA 12: Evolucidn

Historia de la vida en la Tierra. Teoria Darwinista de la evolucion: selecciéon natural

y adaptacion. Evidencias de evolucion. Reservorio genico. Factores de
microevolucion. Especiacion.

EVOLUCION
Modificacién/cambio de la composicion genética de

las poblaciones de organismos a través del tiempo.
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Descendencia con modificacion 6
Evolucion por seleccion natural

THE ORIGIN OF SPECIES

Charles Darwin
(1809-1882)  E| origen de las

especies (1859) Alfred Russel Wallace
(1823-1913)

OBSERVACIONES

* No todos los individuos que nacen sobreviven y llegan a
reproducirse.

* El famaio de las poblaciones se mantiene estable.
* Los recursos son limitados.

* Existe variabilidad en las caracteristicas de los individuos de
una poblacion.

* Gran parte de la variacion de los individuos es heredable.



DEDUCCIONES

* Los individuos con rasgos heredados favorecidos por el ambiente dejan
mayor descendencia.

* Esta capacidad desigual de reproduccion produce un cambio gradual en
la poblacion.

* Como se producen mas individuos de los que el ambiente puede soportar,
se genera una lucha entre individuos de la poblacion.

» Sélo una fraccion de la descendencia sobrevive en cada generacion.

La evolucion por seleccion natural ocurre porque sélo algunos
organismos de la poblacion, que tienen caracteristicas mas
exitosas/favorables en determinadas condiciones ambientales,
se reproducen y pasan esas caracteristicas a las generaciones
siguientes. Los organismos de la poblacion que no tienen esas
caracteristicas, no se reproducen o mueren, y por lo tfanto esas
caracteristicas desaparecen en la poblacion. Hay un éxito
reproductivo diferente entre organismos de la poblacion con
diferentes caracteristicas.




OLUCION SEGUN LAMMARCK

* Existe una fuerza
vital Ynterna en los
organisinos, que los
impulsa d\mejorar.

*La  aparigion o

EVOLUCION SEGUN DARWIN

*No hay

( hinguna
fuerza vital.

‘La  aparicion o

desaparicion de O HEGEIEE desaparicion de
estructuras, /A \\’f/r estructuras,
funciones y i funciones
comportamientos I"lf f‘/; comportamientos
ocurre  por q / Al 2 ocurre  por la
necesidad 'y e acumulacion de
hdbito (lo que se uga © / variaciones

mejora, lo que no/se \\f/’ continuas.

usa se atrofia).
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*No exjste la lucha por Ia
supervivgncia (supervivencia del\mas
exitoso/mejor adecuado).

* Log’ caracteres adquiridos pasan c
la giguiente generacion..

* Una fuerza fundamental es la lucha
por lg supervivencia (supervivencia
del mds exitoso/mejor adecuado).

* Solo la variabilidad que provee
supervivencia es pasada a la
generacion siguiente.



Evidencias de evolucidn Muchos eventos de evolucidn,
Erincipalmen‘re por seleccion natural,

an sido documen’rqdos durante su
dgsarrollo, hgn sudo. observados
mientras ocurrian, y registrados.
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Bj £i La biogeografia estudia la distribucion de los
logeograria  ,rganismos y las causas que la determinan.

‘ W

Existen organismos con grandes
similitudes distribuidos en
lugares muy alejados. Esto prueba
que han evolucionado (cambiado
genéticamente) en respuesta a
condiciones ambientales similares.

HIPOPOTAMO (AFRICA) TAHR SUDAMERIC)

También existen organismos, muy
emparentados y distribuidos en
lugares muy cercanos, que tienen
muchas diferencias entre ellos.
Esto prueba que el cambio ha
sido producido por evolucion vy
debido a la presion del ambiente.




Registro fosil

El  registro  fésil
ermite reconstruir la
istoria  evolutiva vy
prueba que ocurrieron
cambios que se
acumularon a lo largo
de la historia de los
organismos.

Embriologia
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. gsTrucTuras
embrionarias que son

iguales en muchos
organismos de
diferentes  grupos.
Por ejemplo todos los
embriones de
vertebrados son muy
similares hasta
cierta etapa. Esto se
explica orque
descienden de un
ancestro comdn.



Homologias y analogias

ORGANOS HOMOLOGOS

Las homologias
estructurales son
estructuras que
poseen origen comun,
aunque pueden tener
una funcion
diferente. Son
prueba de relacion de
parentesco evolutivo.

Murciélago
(mamifero)

!i Gl.*ﬁlotopo
(insecto)

Las analogias estructurales
(estructuras que poseen la
misma funcion, pero origen
diferente) Son prueba de
evolucion en ambientes
similares, pero no
evidencian, no prueban
relacion de parentesco
evolutivo.

ORGANOS ANALOGOS
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EVOLUCION — Cambio genético en las poblaciones

de organismos a través del tiempo
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1.- SELECCION NATURAL: produce cambio genético en las
poblaciones como resultados de la supervivencia y reproduccion
diferencial de organismos con ciertas caracteristicas "beneficiadas”

por las condiciones ambientales.

Uhmmm!!! Escarabajos verdes,
nuestros favoritos!!!!
——

....generaciones mas tarde

....generaciones mas tarde




¢Cémo opera la seleccion natural?

POBLACION DE ORGANISMOS (de la misma especie, comparten
un mismo tiempo y ambiente) CON VARIABILIDAD

TIEMPO 3
TIEMPO 1 TIEMPO 2 EN LAS NUEVAS
CIERTAS CONDICIONES CAMBIO EN LAS CONDICIONES
AMBIENTALES CONDICIONES AMBIENTALES AMBIENTALES
ORGANISMOS CON ORGANISMOS CON SOLO ORGANISMOS
LA VARIANTE A DE LA VARIANTE A CON LA VARIANTE A
CIERTA (favorable) DE CIERTA
CARACTERISTICA CARACTERISTICA

(favorable)

ORGANISMOS CON ORGANISMOS CON UEREN O NO
LA VARIANTE B DE LA VARIANTE B >5Aé\ REEPEBDU?EN
CIERTA (ya no es favorable)
CARQCCTERIbIS-‘)—ICA Los alelos que codifican
avorable la variante A estan en la
Los alelos que codifican la variante A Cpoodt?iccil;onn.laLscslr?cllenlfz S”yea

y la variante B estan en la poblacion no estdn en la poblacidn.



Adaptacion

Proceso evolutivo de ajuste
de los organismos a su
ambiente

Rasgo adaptativo:

- heredado,

- resultado de la seleccidn
natural,

- aumenta la supervivencia
de un organismo (fitness),
entonces: vive mds, se
reproduce por mds tiempo y
deja mds descendencia,

- es funcional y cumple la
misma funcion que cumplia
cuando se selecciono.

Estructurales
Funcionales
De comportamiento

El topo timan petas anchas ¥ = El zacto almacena ol ague
fucrtes, que le permiten eaxza- | aa su geueso tello.
vor bajo tierru.
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£l Inzocto-pele aume|a une ramita per sv forma y caler.

El pangolin tiene uno armadura formada por sxcamys
tuperpuestas.

b s ok
Lo forma echatedo dal luingudde l¢ permila vivir en log
fondos marlnes arenosas,

El camaledn agreso los insectos con sw large lenguo.



2.- DERIVA GENICA: cambio genético producido en una poblacién
por azar. Es muy importante en poblaciones pequeias. Por ejemplo,
cuando ocurren eventos que reducen la poblacién (cuellos de botella) o
cuando una poblacién se establece por primera vez en algin ambiente
(efecto fundador).

Solo 2 da 10
olantas dejan
descencdeancia

Solo 5 de 10
olanias dejan
descendencia

GENERACION 1 GENERACION 2

GENERACION 3
Frecuenciade A =0,7 Frecuenciade A =0,5 Frecuenciade A =1
Frecuenciade a=0,3 Frecuenciade a=0,5 Frecuenciadea=0



3.- FLUTO GENICO: cambio genético producido en una poblacion
como resultado de las migraciones (inmigracion o emigracion).
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4 - MUTACIONES: cambio genético que se produce en una poblacidn
por alteraciones material genético (ADN o cromosomas). Generan
variabilidad.
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GENICAS

A cambiaa C

W 1l

5

?f))i A

Mutacion

12

MUTACIONES S f{ﬁ {( }’f ‘i‘.é S’é

GENOMICAS O

NUMERICAS k “ @(?L gq

Xy




MUTACIONES CROMOSOMICAS
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Las mutaciones en las poblaciones

Para que los cambios en el material genético producidos por mutaciones
sean heredables, deben producirse en las gametas o en células somdticas
de embriones en etapas tempranas de su desarrollo. Posteriormente
estas caracteristicas deben generalizarse en la poblacion por seleccion
natural.

POBLACION

Mutacion
‘ |l~ .
Generac;iones
sucesivas




5.- REPRODUCCION NO AL AZAR: produce cambios genéticos
como resultado del cruzamiento entre individuos con caracteristicas
particulares.
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Especiacion alopatrica : Especiacion simpatrica
tiempo

ESPECIACION

~~

Proceso por el que una especie
se divide en dos o mds
especies hijas que evolucionan
luego en linajes diferentes.

Ocurre cuando dos poblaciones
acumulan suficientes
diferencias en su estructura
genéticay se interrumpe el
flujo génico entre ellas o sea
que se produce "aislamiento
reproductivo”.

ESPECTACION ESPECIACION
ALOPATRICA SIMPATRICA




\ Enfoques

INCORRECTOS N\

EVOLUCION HUMANA

Enfoque CORRECTO
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Present

Millions of years ago
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Chimpanzee Homo SOPICnS ,un derhalensic
ﬁ Homo erectus e
Paranthropus

&

Paranthropus

robusws boisei Homo habilis

Australopithecus
africanus

-~ Ausualopithecus afarensis

Australopithecus
garhi

Paranthropus
gethiopicus

Ardepithecus
ramidus

— Austalopithecus anamensis




