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Grupo funcional:

es un conjunto de atomos dentro de una
molécula mas grande que tiene una
reactividad quimica caracteristica



Alcanos

Hasta ahora hemos visto la union del carbono con 4 hidrégenos para dar
un compuesto llamado metano
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....y la union de dos carbonos a través de un enlace simple en la molécula
de etano

CHg_CHg

etano
Formacion de enlaces en la molécula de etano
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Una de las principales caracteristicas del atomo de carbono es que
puede formar una innumerable cantidad de uniones entre si dando
lugar a cadenas carbonadas de diferente longitud



Pero antes de continuar veamos las diferentes maneras de representar

una molécula organica
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De esta manera se puede alargar la cadena
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H3C_ CH2 - CH2 - CH2 - CH3

pentano



H3C_ CH2 - CH2 - CH2 - CHZ_ CH3

hexano



H3C_ CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CHZ_ CH3

heptano



Nombres comunes

CsHg propano

C,Hyy butano

Nombres sistematicos

pentano decano

hexano undecano

heptano

dodecano

octano pentadecano

nonano eicosano




Los alcanos (también conocidos como parafinas)
son hidrocarburos que contienen solamente
simples enlaces carbono-carbono y que

presentan la formula molecular C H,, ...

Se los conoce también como hidrocarburos saturados.



1. Nombre base
Se elige la cadena de atomos de carbono mas larga, cuyo numero dara
origen al nombre base del compuesto.

2. Nombre de los sustituyentes
Se ubican los sustituyentes de la cadena principal

3. Se numera la cadena principal a fin de ubicar los atomos de carbono
donde se unen los sustituyentes.



Los sustituyentes de la cadena principal se nombran precedidos por un
numero que indica el carbono al que esta unido. Cuando se nombra un
grupo alquilo se quita del nombre la o final. Los nombres y nimeros se
separan con guiones: 3-metil; 5-etil.

Se nombran primero los sustituyentes, por orden alfabético y ligandose el
ultimo de ellos al nombre base.

5-etll-3- -0octano



Otro ejemplo

3-etil-4-metil-5-propilnonano



Cuando un sustituyente se repite mas de una vez:

1) Se agrega un prefijo multiplicativo que indica cuantas veces se repite (di,
tri, tetra, etc.).

i) Las posiciones donde se ubican dichos sustituyentes se indican con los
numeros ordenados en forma creciente y separados por comas.

i) Los prefijos multiplicativos no se alfabetizan.

4-etil-2,3-di heptano



CH3_CH3

Carbono primario

CHs

CH3_CH

CHs

Carbono terciario

CHs
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Carbono secundario

CHsj

CHj
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CHsj

CHgj

Carbono cuaternario
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Nombres comunes

P

Isobutano isopentano
Isohexano Isoheptano



Grupos alquilos (R)

E—CHs metilo

%—CHZ—CH3

E_CHZ CH2

etilo

cH;  propilo

Isopropilo
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CHs

sec-butilo
s-butilo

ter-butilo
t-butilo

ter-pentilo
t-pentilo



Cicloalcanos

Son hidrocarburos ciclicos de formula general C H,,

ciclopropano



H,C

H,C

CH,

CH,

ciclobutano




ciclopentano




ciclohexano




Caracteristicas y propiedades

Metano, etano y propano se encuentran en el gas natural.

El petréleo es una mezcla liqguida de muchos hidrocarburos
Incluyendo alcanos.

Son no polares e insolubles en agua.
Las interacciones intermoleculares se producen por uniones

de van der Waals del tipo dipolo inducido-dipolo inducido
(dipolos temporarios).



Isbmeros estructurales
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Halogenuros de alquilo

Son compuestos que presentan uno o mas atomos de haloégenos (F,
Cl, Br 6 I) unidos a un atomo de carbono. Ejemplos:

F
cloroetano lodometano
cloruro de etilo loduro de metilo 2-fluorpropano
fluoruro de isopropilo
Cl
Cl
I
HC—ClI
Br (!:I
Br

2-bromobutano triclorometano

3-bromo-2-clorohexano
cloroformo



Como todos los halogenos tienen  mayor
electronegatividad que carbono, en los halogenuros de
alguilo el enlace covalente carbono-halégeno esta
polarizado.

clorometano clorometano

Las fuerzas de unidon entre las moléculas son de tipo
van der Waalls a través de dipolos permanentes.



Alcoholes

Son compuestos en los que un grupo —OH (hidroxilo u oxhidrilo)
se encuentra unido a un grupo alquilo.

R—OH



Clasificacion de los alcoholes

R R R

H—C—OH  R—C—OH  R—C—OH

H H R

Alcohol primario Alcohol secundario Alcohol terciario



Ejemplos
H3C_OH

metanol
alcohol metilico

Alcoholes primarios

HO

O AN

etanol propanol Isobutanol
alcohol etilico alcohol propilico alcohol isobutilico
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Isopropanol
2-propanol
alcohol isopropilico

OH

ter-butanol

Alcoholes secundarios

OH

3,4-dimetil-2-hexanol

Alcoholes terciarios

OH

1,1-dimetilbutanol



Caracteristicas y propiedades

Los alcoholes de bajo peso molecular son solubles en agua porgue pueden
formar uniones puente de hidréogeno actuando como donor y como aceptor
de hidrogeno.

0




A medida que aumenta la longitud de la cadena carbonada,
se vuelven mas insolubles en agua y mas solubles en
solventes organicos.

El metanol (CH;0OH) es el alcohol de menor peso molecular,
es decir, el primero de la serie. Es inflamable y en el
organismo resulta altamente tdxico. En concentraciones
elevadas el metanol puede causar dolor de cabeza, mareo,
nausea, vomitos y muerte. Una exposicion aguda puede
causar ceguera o pérdida de la vision, ya que puede danar
seriamente el nervio optico. Una exposicion cronica puede
ser causa de dafnos al higado o de cirrosis.



\/OH

El etanol (CH;CH,OH) es un liquido incoloro, inflamable, con un punto de
ebullicion de 78°C.

Tiene una alta solubilidad en agua en cualquier proporcion.
Se utiliza como combustible domeéstico y en automdoviles (bioetanol) ya

gue no produce un impacto amblental tan marcado como el uso de
combustibles fosiles (petrbleo).

En la industria de los perfumes se utiliza como disolvente ="~ "% =
Bl C
El etanol al 70% se usa como agente desinfectante (por ejemplo en el

alcohol en gel). -
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Se encuentra en las bebidas alcoholicas como producto de
fermentacion microbiana.

Vino ~ 13-15%
Cerveza ~5-7%
Fernet ~43%
Licores hasta ~ 50%

El etanol aporta energia al organismo de una manera
bastante directa al oxidarse y entrar en el ciclo del acido
citrico o ciclo de Krebs.



_a unidad de energia que se emplea para calcular
as necesidades o el aporte de energia es la
kilocaloria (Kcal) Illamada también caloria
nutricional (cal) que se define como.

Kcal: cantidad de energia en forma de calor que
se necesita para elevar la temperatura de 1 litro

de agua en un grado centigrado, desde 15 a
16°C.




Desventajas del consumo excesivo de bebidas alcohdlicas:

Efectos nocivos sociales y econdmicos.

El exceso de etanol se convierte en grasas por una via
metabdlica llamada via del acetilCoA.

No puede convertirse en glucosa o glucogeno para
almacenarse de esta manera.

Produce hipoglucemia ya gue inhibe la gluconeogénesis.



Eteres

Son compuestos organicos con un atomo de oxigeno unido a
dos grupos gque pueden ser alquilos, o arilo o vinilo.



Ejemplos de éteres CH2=CH—§ @/é

vinilo

0
HaC——O=——CHj NN

Dimetiléter
Eter dimetilico

arilo

Etilmetiléter
Eter etilmetilico

CHZ_CH_O_CHg

Metilviniléter

Eter metilvinilico . -
Fenilmetiléter

Eter fenilmetilico



Epdxidos

Son éteres ciclicos. Ejemplos
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Tioles

En los tioles, un grupo sulfidrilo o mercapto, -SH, se une a
un grupo alquilo.

Se consideran los analogos azufrados de los alcoholes

CHg_CHz_SH

etanotiol
etilmercaptano



Ejemplos de tioles de interés bioldgico
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ASPARAGUSIC ACID
O

OH

ASPARAGUSIC ACID

Asparagusic acid is a type of organosulfur
compound which also contains a carboxylic acid
group. It is seemingly unique to asparagus and not
found in other related vegetables.

It has been hypothesised that the breakdown of
asparagusic acid into a variety of compounds,
shown to the right, could be responsible for the
odour detected in the urine of some people after
eating asparagus.

Strangely, research has suggested that some
people who secrete the compounds in their urine
can’t smell them, whilst some people don’t secrete
the compounds but can smell them in the urine of
others. It is currently unknown as to whether this
complicated combination of traits has a simple
genetic basis.
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DIMETHYL SULFOXIDE DIMETHYL SULFONE
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All four of the compounds on the left
have been identified as being probable
contributors to the smell of urine after
eating asparagus.

It has been suggested by several studies
that methanethiol & dimethyl sulfide are
the primary odour-causing compounds,
whilst dimethyl sulfoxide & dimethyl
sulfone modify the smell to give a ‘sweet’
aroma.
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fAroma Chemistry
#0206 THE AROMA OF COFFEE ¢¢¢as

COFFEE BEANS & COFFEE BREW

ROASTED COFFEE BEANS CONTAIN OVER
1000 CHEMICAL COMPOUNDS
i EXTRACTION YIELDS DURING C

NON-POLAR GUMPEIJNI]S 10 25%
POLAR COMPOUNDS: 75-100%

@@

Not all compounds in coffee beans are extracted during
brewing. Polar molecules are more soluble in water; they arise
when uneven sharing of electrons between atoms leads to the
two ends of a molecule having slight electrical charges.

A SELECTION OF AROMA COMPOUNDS IN BREWED COFFEE

METHYLPROPANAL

cury.routod mmubboqo floral, spicy

b1 OH
) X
o/

3-METHYLBUTANAL ~ ACETALDEHYDE  (E)-6-DAMASCENONE GUAIACOL FURANEOL

fruity, malty pungent, fruity honey, fruit-like smoky, spicy sweet, caramel

KEY @ suifur-connining (@) Asdenydes & ketones (@) Phenolic

Coffee contains several hundred different chemical compounds,
but only a minority of these contribute to the aroma. A compound’s
contribution to aroma is dependent on both its concentration and
the threshold at which its smell can be perceived by humans. There
are also variances in chemical composition for different coffee
35-DIMETHYLPYRAZINE beans, leading to the variety of differing tastes and aromas.

earthy earthy, roasted
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Aminas

Las aminas pueden considerarse como compuestos
organicos derivados del amoniaco (NH,), en el que se
sustituyen 1 o mas de los hidrogenos por un grupo alquilo,

vinilo o arilo.
La mayoria son liquidos polares con un olor desagradable

H

amoniaco



Se clasifican segun la cantidad de grupos sustituyentes
gue presentan en aminas primarias, secundarias vy

terciarias. Ejemplos:

H

H—N-—CHj

metilamina

H

H—N

CH=—CH,

vinilamina

Aminas primarias

H CH3
H—N—CH,CH; H;C—C—CHj
etilamina NH>

t-butilamina
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anilina



Aminas secundarias

CHs

dimetilamina o
fenilmetilamina

Aminas terciarias

CH,CHj,
‘ /\/\N/

HsC—N—CHj ‘

N,N-dimetiletilamina . . . .
N,N-dimetilbutilamina



THE GHEMISTRY OF THE SMELL OF DECOMPOSITION
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THE STAGES OF o @ Boated @ Active ‘

DECOMPOSITION

1. Fresh Stage: begins almost immediately; enzymatic breakdown of cells & tissue (autolysis) begins. Visible signs limited. 2. Bloated Stage: metabolic activity of
bacteria produces gases, causing the carcass to inflate & swell. Pressure forces fluids from natural orifices, producing strong odours. 3. Active Decay: liquefaction and
disintegration of tissues observed. Odours persist. 4. Advanced Decay: decomposition rate decreases due to loss of mass. Eventually, dry remains are all that remain.

7l Selection of Odour-Cawsing Chemicals in the Decay Process

(pentane-1,5-diamine) (butane-1,4-diamine)
SMELL SMELL
FOUL, ROTTING FLESH PUTRIFIED FLESH, GARBAGE
Also partly responsible for Along with cadaverine,
the distinctive odours of putrescine also contributes
urine & semen. to bad breath.

° . H H
+ 400+ VOLATILE COMPOUNDS N (3-methylindole) N (indoe
« Decomposition is a complicated process, o SMELL SMELL
* and varies depending on conditions. A wide $ / STRONG FAECAL ODOUR / PUNGENT, MUSTY, STALE
* range of chemical compounds are produced, d Also found in human faeces. Like skatole, occurs in faeces,
e many more than can be shown here, though ® Has a flowery smell at low byt Lllsed in low c%‘ncenrrations
* not all of them will contribute to odour. < soncenyayons. in fiower scents & perfunes
®e0000000000000000000000000000"”
© COMPOUND INTEREST 2014 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | Twitter: @compoundchem | Facebook: www.facebook.com/compoundchem @ 0 &) e
Shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence "

BY NC ND



Las aminas de bajo peso molecular (hasta cuatro atomos
de carbono) son solubles en agua. Las de mayor peso
molecular son insolubles o ligeramente solubles en agua.

Las aminas primarias y secundarias pueden formar uniones
puente de hidrogeno actuando como dadoras de hidrogeno
(ya que presentan enlaces N-H fuertemente polarizados) o
como aceptoras de hidréogeno, ya que presentan un par de
electrones libres.

Las aminas terciarias solo pueden actuar como aceptoras
de hidrogeno.



