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¢Por qué estudiar quimica organica ???




imica organica en los alimentos
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Datos de Nutricion

Tamaio de la Porcion 1 taza (228 g)

s —
Qaﬂund povloe“. 7
Calorias 250 Calorias de Grasa 110

% Valor Diario*

Grasa Total 12g

Grasa Saturada 39
Colesterol 30mg
Sodio 470mg
Carbohidrato Total 31g

Azucares 59
Proteinas 59

* Los porcentaes ce Valores Diarios estan basados ea
una dietd do 2.000 calorias. Sus Valores Dianos peeden
Sof MAYOres 0 MONSIes Jepandiends de sus Necesidaces
calericas.

Calonas 2,000 2500
Grasa Total Menos de 659 80y
Grasa Saturada  Mencs de 209 25
Colestorol Mencs de  300mg 300mg
Soavo Menos de 2.400mg 2.4800mg
Carbohidrato Total 3009 IS
Fiora Dietética 2% g

Efiqueta nutricional

Datos de nitricion
Tamarss de la porcian 40 |12 taca)
Pomciones por smpagee F

Indica el tarmafio de uno porcidn del producto v
cyantos porcionss hay por empaque. La cantidad
de porcicnes a consumir dependerd de las colorias
gue necesite coda persona.

Cantidad por porcidn

Provee informacidn relocionoda con las calarias en
una porcidn, Las calorkis de grasa forman parte de
lcs calorkas fotales o por porcian,

Indica lo cantidad de cada nulimento que existe
en una porcion v el por ciento (del recomendado)
que consuminds s realizas un plan aglimentarlo de
2,000 calorias diarias,

Calorias 400 TT——

—
% da valor diario

Grasa total 159 23% I

Grasa saturada 99 A

Colostaral 45ma 154 J

Sodia 150 mg N 5% T

Carbohidratos totales g 16%

Fibra dietaria 1o B

Azdear ig

Prateina 1ug

Vitamina A 10% - Witamina C 0% - Calclo 20% - Hiene 15% =)

Por clente de los valores dianos estén basados en un plan de
200 calonizs disrias. Ses neceickydes o arias pueden ser mds
alt3s o baje, dependisnco de ses requisitos de= calonias,

Calorisg 21000 250

Grasa total 159 iFanes g fi5g Blg
Grasa saturada 39 rrepos de 209 25g
Colestaral q5myg menosde  30mg  30mg
Sadie 1:0mg rancsche  MA00wa 800G
Cark. totales 389 300 L]
Fibra 7 59 30g

Ofrece la preporcidn del valor diare recormendado
en una porcldn para dos vilarminas v dos minernales
irmporfantes.

Describe el confenido recomendads pora dos
plames alimentanos: 2,000 6 2,500 caloias,

Calorias por gramo
Grass 9

Canbokueatins 4 2
Prctsdina 4

Inscppcdisnies: adpad, pasta enriguedida [harina anguecic
[sultato fermsa, manohidrato de gaming, ibeflasinag -1
quest de papal manganina foeie de sova pardalmente
hidrogenadn)| § sspeces,

Indica la canfidad de calorias que confiene | gramo
de los fres nulrimentos que son fuentes de calorias.

Menciona fodos los ingredientes v su descripeidn
gjemple: fipe de harina), Los ingredientes estan en
orden descendente, de mayor a menor canfidad,
Esto ayudao a teneruna idea de la canfidad de coda
ingredients,







Qué funcion cumplen estas moléculas en el organismo ?

Level 4: Level 3: Level 2: Level 1:
The cell Supramolecular Macromolecules Monomeric units
and its organelles complexes
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Figure 1-11
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company



Tabla Periodica de los Elementos\
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Hasta mediados del siglo XVIILI...

Quimica

inorganica

Organica
(«fuerza vital»)



Quimica organica...

Rama de la quimica que estudia los
compuestos que tienen en su estructura
atomos de carbono




Qué tiene de particular el atomo de carbono?

- Se encuentra a la mitad del segundo periodo en la tabla
periodica.

- Es tetravalente.
- Se une consigo mismo formando cadenas.

- Se une consigo mismo de tres maneras diferentes: a traves
de enlaces sencillos, de dobles enlaces y de triples enlaces.
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Se encuentra a la mitad del segundo periodo en la tabla periddica

Eil'llhn
Do12182




Es tetravalente



Se une consigo mismo formando cadenas:
- lineales
- ramificadas




Se une consigo mismo de tres maneras diferentes: a través de
enlaces simples, de enlaces dobles y de enlaces triples.

Enlace simple Enlace doble

C=—=C

Enlace triple
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Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company

Elementos esenciales en la alimentacion y salud de los animales



¢,Por gqué se unen los atomos
para formar las moléculas?

¢, COmMo se unen?



Enlace covalente

HT |H

Orbital molecular

Recordar!!! En el enlace covalente se comparten pares de
electrones entre los atomos involucrados en el enlace



Regla del octeto

En 1916 Gilbert Newton Lewis
propuso que el enlace covalente
entre atomos se produce al compartir
pares de electrones, mecanismo por el
gue cada uno individualmente podria
alcanzar ocho electrones en su capa
mas externa de manera de alcanzar la
configuracion electronica del gas
noble mas proximo en la tabla
periodica.

Gilbert Newton Lewis



Enlaces covalentes

+ — hydrogen
molecula

2 hydrogen
atars

+ - fluorine
molecula

2 fluarine
atoms

carbon dioxide
2 + molecula

2 oxygen carbon
atoms atom

(o)
({0~ 3

4 fluarine carbon

a maolecule of
atoms atom

carbon tetrafluoride



Estructuras de Lewis
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H par solitario H H pares solitarios H
e e I -
H—C—N—H H—C—C—0O: H—C—Cl:— pares solitarios
H H H H H H
metilamina etanol clorometano

Los atomos de nitrégeno, de oxigeno y los halégenos (F, Cl, Br, I) normalmente
tienen electrones no enlazantes (pares solitario o pares libres) en sus compuestos
estables



Enlaces multiples
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¢, Qué cantidad de enlaces puede formar cada elemento?

¢, Cuantos electrones libres tienen?

—C—  —N—  —0— —H —Cl
| |
carbono nitrogeno oxigeno hidrogeno halogenos
e valencia: 4 3 2 1 1

pares solitarios: 0 1 2 0 3



Excepciones alaregla del octeto:

1. Boro puede formar compuestos estables con sélo 6

electrones.Ej: BH; |

B—H

\
2. Fosforo puede formar un “octeto extendido” con 10

electrones. H;PO, <|>H

O=—=P—OH

OH

3. Azufre puede formar un “octeto extendido” con 12

electrones. H,SO, o

HO—S==0

OH



Polaridad de los enlaces

Electronegatividad: es una medida de la tendencia de un atomo a atraer
electrones en sus uniones con otros atomos en los compuestos. La escala

va desde el elemento mas electropositivo, el cesio (0,7) hasta el mas
electronegativo, el fluor (4,0).

Be He
115
1.0 » Ne
fao == i1V | Cr [Mn C IO Ar
Sc 1 1518119
0.8 |10 Zr | N\p | Mol 15122 |22 Kr
Rb| o | o | 14 [ L6 LS = Ge Ty
0.8 [ 1.0 W 2el22 |22 Xe
ar | 1a 1.9
Cs Ba La 13 1.5 1[4 ‘
07 09 [10= Rn




Enlaces quimicos

Enlace ionico: se establece por transferencia de uno o mas electrones de un
atomo a otro de manera tal que los iones resultantes adquieren la configuracion
electronica del gas noble mas proximo en ubicacion en la tabla periodica.

Li - F: s Li* + 3:F —>  Lit:F:
transferencia configuracion configuracion enlace 16nico
de un electron del He del Ne

Enlace covalente: se comparten los electrones en lugar de transferirse. Es la
forma mas comun en los compuestos organicos. También los atomos tienden a
adoptar la configuracion electronica del gas noble mas proximo en la tabla
periddica.

H- + H: — H:H cada H comparte dos electrones
(configuracion del He)



Coémo determinar el caracter ionico o covalente de un enlace ?

Las diferencias de electronegatividades establecera si las uniones entre
los atomos en un compuesto tienen caracter idnico o caracter covalente:
Si la diferencia de electronegatividades es > 2 ——=> enlace iénico

Si la diferencia de electronegatividades es <2 ——> enlace covalente

Nat :Cl: H(DH —C|©C'1:
| -

enlace 16nico enlace covalente enlace covalente
no polar polar
Na: 0,9 H: 2,2 C: 25
A=23 A=0 A=0.7

Cl: 3,2 H: 2,2 Cl: 3,2



Polaridad en el enlace covalente

H@H Dado que los dos atomos que forman parte del enlace
guimico son iguales y por lo tanto tienen la misma

electronegatividad, el enlace es covalente no polar
enlace covalente

no polar
....pero veamos qué sucede H 5+ 5™
cuando participan distintos \
elementos con diferentes C Sm— Cl

electronegatividades....

d
H

clorometano

H



clorometano clorometano

Donde &+ indica que el carbono tiene una densidad de carga positivay
6- que el atomo de cloro tiene una densidad de carga negativa. Esto
Implica que los dos electrones que forman el enlace covalente no se
encuentran a la misma distancia de ambos atomos sino que “pasan mas
tiempo” mas cerca del nucleo de cloro que del nucleo de carbono. Como
consecuencia se establece en la molécula un dipolo permanente con un
p (momento dipolar) orientado hacia el atomo de cloro.




Py
HCDH — (@4

enlace covalente enlace covalente
no polar polar

«Cinchada pareja» «Cinchada desleal»



Interacciones intermoleculares




Interacciones intermoleculares (entre moléculas)

Las moléculas pueden interaccionar entre si a través de distintos tipos
de uniones:

Interacciones idnicas

Interacciones entre dipolos permanentes Uniones de

: : : . : : van der Waals
Interacciones entre dipolos temporarios (o dipolos inducidos)

Uniones puente de hidrogeno



Interacciones idnicas

Ej: sales inorganicas como NacCl (sal de mesa)




Interacciones entre dipolos permanentes

H\8+ -
H—c—cl
/s 2 S-
H S O- Cl
’ §§ H\E/CI / //////,,,éﬁ
S —
o\ S HT O TN



Interacciones entre dipolos temporarios

Consideremos que tenemos dos moléculas no polares

o+

Generacion de un dipolo-dipolo “instantaneo”

Este es el tipo de interacciones que se generan en moléculas organicas no
polares como los alcanos

CHs;

Pk CH
H3C C CH3 CH3 \CH / 2 \
2

CHa
CHa



8+

Molécula de agua

Figure 2-1a
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company



Enlaces de
" hidrégeno




Figure 2-2
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company



Las uniones puente de hidrégeno en el agua ex

plican:

e

m.

2 -
‘, 4 '-"'.: i M.

o
g
e

/

su elevada tension superficial,

entre otras propiedades observadas.

El agua puede establecer uniones puente de hidrégeno con otros
compuestos tales como alcoholes, aminas, fenoles, etc.

De hecho, las uniones puente de hidrogeno no estan restringidas al agua.
Moléculas que contienen oxigeno y nitrégeno pueden comportarse como
aceptores de hidrogeno, mientras que moléculas con hidrégeno unido a
atomos muy electronegativos, pueden comportarse como dadoras.




La fuerza de las uniones intermoleculares aumenta en el siguiente orden:

Uniones mas débiles Dipolos temporarios

Dipolos permanentes

Uniones puente de hidrogeno
Uniones mas fuertes Interacciones iénicas



Informacion sobre la materia y clases teoricas en formato pdf

http://bd.unsl.edu.ar
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Régimen de Aprobacion
Promocidon de la materia sin examen final

2 Examinaciones parciales (multiple choice) + 1 Examinacion integral
Recuperaciones: so6lo 1 recuperacion a usar en el 1° o 2° parcial. El
examen integrador no puede recuperarse.

Ademas deberan tener un 80% de asistencia a las clases teoricas.

Regularidad de la materia

2 Examinaciones parciales (multiple choice)

Recuperaciones: 2 para cada parcial. La primera recuperacion se tomara
a la semana siguiente del parcial, mientras que la segunda recuperacion
se realizara al finalizar el cuatrimestre.

Alumnos libres
Aguellos alumnos que no hayan cumplimentado aprobado los parciales o

las correspondientes recuperaciones guedaran en condicion de libre, por
lo que deberan cursar la materia nuevamente al afio siguiente.



