
TEMA  6: NUCLEÓSIDOS FOSFATO 

BIOENERGÉTICA 





Nucleótidos 



Nucleótidos cíclicos 

N

NH2

ON

O

O

HH

HH

P

O O-

HO

O

2',3'-Monofosfato de 1--ribofuranosilcitocina



Otros nucleótidos de interés biológico 
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Estabilización de ATP con cationes divalentes 
Tipos de enlaces fosfato en  ADP 

Ionización del grupo fosfato  ATP 



Reacciones en las que participa ATP u otros nucleósidos trifosforilados 

a) Transferencia  del grupo ortofosfato terminal (g).  

 Ej. ATP + Glu→ADP + Glu-6-fosfato 

b) Transferencia  del grupo pirofosfato terminal ( y g).  

 Ej. ATP + D-Ribosa-5-fosfato→AMP + 5-Fosforibosa-1-difosfato   

c) Transferencia  de AMP  

 Ej. ATP + nicotinamida mononucleótido → PPi+ NAD+ 

d) Transferencia  de adenosina  

 Ej. ATP + L-Met → Pi+ PPi+ S-adenosilmetionina 

e) Utilización de la energía de hidrólisis de ATP por ligasas o sintetasas 

para unir otras moléculas  

 Ej. ATP + Acetato + CoA → Ppi + AMP + acetil-CoA 





Variación de energía libre de las reacciones químicas.  Cálculo de DG°´ 

Reacciones exergónicas y endergónicas. 



Cálculo de DG°´ 

Aditividad del DGº’ 

Cálculo de DG°´ Para la reacción      A → C 



Energía de los enlaces químicos 
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Ionización

ADP3-+Pi2-+H+ATP4-+ H2O

DGº' = -30,5KJ/mol 
        = -7,3 Kcal/mol



Otras moléculas fosforiladas 









En invertebrados el rol lo cumple 





Cambios en el DGº’ de hidrólisis de ATP en función de la concentración de Mg++ 



Fosforilación de glucosa 

DGº’= -5 Kcal/mol 



DG3º’= -4,3 Kcal/mol 

DG3º’= 3 Kcal/mol 
DG3º’= -7,3 Kcal/mol 



Fosforilación de glicerol 







1 Pi 

2 Fosfocreatina 

3 ATP g-fosfato 

4 ATP a-fosfato 

5 ATP -fosfato 

a) Antes del ejercicio 

 

 

 

 

b)  Primer minuto de un período de ejercicio de 19 minutos 

 

 

 

c) Minuto 19 

 

 

 

 

 

 

 

d) Reposo de 10 minutos después del ejercicio 

 

Efecto del ejercicio anaerobio sobre los espectros de RMN 

de 31P del músculo de antebrazo humano 



Rol de ATP en 

biosíntesis de Gln 





Mononucleótidos 5’,3’-cíclicos 

AMPc y GMPc son estructuras de alta energía 

 

DGº’ hydr  (pH 7,3) -12,5 KJ/mol o – 3 Kcal/mol 

 

DHº’ hydr AMPc   es -59,2 KJ/mol (-14.1 Kcal/mol) N
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Su unión a las subunidades 

regulatorias de algunas 

enzimas (Ej. Protein quinasas) 
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DHº'= -12,6 KJ/mol (-3 Kcal/mol)

Para justificar  la alta energía por la simple hidrólisis del anillo de seis miembros deberían 

coincidir los valores de DH 

Se atribuye la mayor energía de hidrólisis del AMPc a  que el éter cíclico de seis miembros  

esta sobre un anillo transfusionado 

Mayor energía de hidrólisis 

Menor energía de hidrólisis 
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